ONAg

-r_'- Albo Veneto
—_r_é degli Installatori
Elettrici Qualificati

VENETO

FULMINI, PARAFULMINI, SCARICATORI
IL PUNTO NORMATIVO SULLA NORMA EN 62305 (CEI 81-10)

Relatore: Ing. Roberto Rinaldi




RINGRAZIAMEN
TO

Alcune diapositive utilizzano foto, schemi e taeell
tratte da manuali e presentazioni della DEHN, che
si ringrazia per l'autorizzazione all’'utilizzo e la
disponibilita

=

DEHN ITALIA

Studio associato Rinaldi e Bedin



PROTEZIONE CONTRO | FULMINI

CEIl 81 — norme elaborate dal comitato tecnico 81

IEC 62305

EN 62305

CEI EN 62305
O CEI 81-10
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pericolo da fulmine

IEC 62305-1

rischio di fulminazione IEC 62305-2
protezione da fulminazione L
E—— —
misure di protezione |IEC 62305-3 IEC 62305-4

IEC 2612/10

SPM: (Surge Potection_Measures) misure di protezione contro le sovratansio

LPS: (Lightning Protection System) impianto di gzbne.
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Definizioni

LPS: (Lightning Protection System) impianto di mzbne. Si
suddivide in ESTERNO (captatori, calate, disperetri)
e in INTERNO (collegamenti equipotenziali e/o iso&nto
elettrico da quello esterno)

LEMP: (Lightning ElectroMagnetic Pulse) effetti #l@emagnetici
della corrente da fulmine

LPZ: (Lightning Protection Zone) zona in cui e ad@bh 'ambiente
elettromagnetico della corrente da fulmine. Si rasta tali
confini In genere non sono necessariamente fisici
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La versione 2006 della CEI EN 62305-1 (CEI 81-10iigrtava

la coesistenza con le vecchie CEI 81-1,4,8 dicexdole misure
adottate potevano essere considerate equivaleha per strutture

a rischio (esplosione, ospedali, pericolo immedgspla vita umana)
INn cui non fosse gia installato un impianto di pamdne bisognava
valutare le misure di protezione secondo le CEIG2ZRO5.

Con la variante 1 e stato poi stabilito che petetlé strutture la
valutazione del rischio (ovvero delle misure ditprione) va
eseguita secondo la CElI EN 62305-2 e che devoneresss
Individuate misure idonee di protezione al fineidurre il rischio

a valori non superiori a quelli stabiliti dalla inaat stessa
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La Valutazione del

Nota: quello che segue e un prﬁcl%%h&go clseguito verra
specificato meglio.

E’ una procedura in base alla quale si stabilisceosi0 necessarie o
meno delle misure di protezione. Si suddivide ia garti
principali:

1. Se ilrischio R per cause dirette o indirettefulenine e inferio
re a quello RT tollerabile allora la struttura e FOPROTETTA,
altrimenti e necessario prendere dei provvedimenti

2. Se il rischio R’ dovuto a scariche interne e sigpe a quello
tollerabile allora e necessario prendere dei pgdimenti contro
le sovratensioni
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A chi compete la valutazione del
rischio
D.M.Svilup.Ec. del 22/01/2008 n.37

Art. 1. - Ambito di applicazione

1. Il presente decreto si applica agli impiantitpakservizio degli edifici,
iIndipendentemente dalla destinazione d’'uso, cdilediéinterno degli
stessi o delle relative pertinenze.

Se I'impianto e connesso a reti di distribuzionamplica a partire dal
punto di consegna della fornitura.

2. Gli impianti di cui al comma 1 sono classificatime segue:

a) impianti di produzione, trasformazione, traspodistribuzione,
utilizzazione dell’energia elettricanpianti di protezione contro le
scariche atmosferichenonché gli impianti per 'automazione di
porte, cancelli e barriere;
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Art. 5. - Progettazione degli impianti

1. Per l'installazione, la trasformazione e I'amapilento degli impianti di cui
all’articolo 1, comma 2, lettere a), b), c), d), @) e redatto un progetto Fatta
salva I'osservanza delle normative piu rigorosmateria di progettazione, nei casi
indicati al comma 2, il progettoredatto da un professionista iscritto neqli albi
professionali secondo la specifica competenzadaairchiesta mentre, negli altri
casi, il progetto, come specificato all’articolocomma 2¢ redatto, in

alternativa, dal responsabile tecnico dellimpresanstallatrice.

2. Il progetto per l'installazione, trasformaziomampliamentog
redatto da un professionista iscritto agli albi prdessionali
secondo le specifiche competenze tecniche richiasteseguenti
casi

d) ... omissis.., nonché per gli impianti di protemada scariche
atmosferiche in edifici dvolume superiore a 200 mgc
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ALEA DELLA NORMA
CEI EN 62305-1

Non si conoscono dispositivi o metodi atti a modificare i naturali fenomeni meteorologici al
punto di prevenire la formazione dei fulmini. La fulminazione diretta, o nelle vicinanze, di
strutture (o di servizi connessi alle strutture) é pericolosa per le vite umane, per le strutture
stesse, per il loro contenuto e gli impianti in esse presenti nonché per i servizi. Pertanto
I'adozione di misure di protezione contro il fulmine & essenziale.

CEl 81-1

Non si conoscono ad oggi dispositivi o metodi per i quali sia stata scientificamente accertata la
capacita di Impedire la formazione del fulmine o di prevenire la fuiminazione di una struttura. Anche
gli impianti di protezione contro i fulmini trattati neila presente Norma non possono evitare la
formazione del fulmine.

Occorre tenere presente che, nei limiti di una spesa glustificata dai benefici conseguenti, nessun
provvedimento pud garantire la sicurezza assoluta.

Parimenti un sistema di protezione, progettato ed installato secondo questa Norma, non puo
assicurare una protezione assoluta alle strutture, alle persone ed alle cose; tuttavia 'applicazione di
questa Norma ridurra significativamente il rischio di danno provocato dal fulmine alle strutture,
anche se non pud evitare che in circostanze eccezionali possano comunque verificarsi danni a
persone o cose, '
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Studiamo un caso

Riguarda un fatto successo nel 2008 a Poirino (Ta)ir
costruzione, quasi ultimata una scuola innovatoa strutture in
legno, materiali isolanti in canapa, edificio effficte sotto il profilo
energetico, ma nella notte del 9 agosto un fulrheequarciato Il
tetto della materna, bruciando la fibra di canagata come
materiale isolante. Le conseguenze dell'incendiookete vedere qui

http://www.youtube.comvatch?v=nMytmumligD4
http://www.youtube.comvatch?v=szH8U50AUOk&ature=relmfu

http://www.youtube.comvatch?v=94a0ZgKf7pY feature=relmfu

L'edificio era stato dichiarato AUTOPROTETTO
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Edificio: scuola materna
Localita: Poirino (TO)
Altitudine: 249 m s.I.m.

Orario di occupazione: dalle 7.30 alle 16.00 (8,5 h/gg)
Occupanti: 5 sezioni da 26 allievi ciascuna = 130 allievi = 150 Persone
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Alla fine

LA MATERNA E RINATA DALLE SUE CENERI

Rispetto alla precedente costruzione, sono statertgte
alcune modifiche: “Sono state create compartimenntiaz
e divisioni nella strutturaspiega il primo cittadino
- perché, se malauguratamente dovesse verificarsi un
altro incendio, potrebbe essere circoscritto aparte
molto ristretta dell’'edificio”. Inoltre, e stato gminto il
parafulmine “Per legge non e assolutamente necessario,
visto il tipo di costruzione - aggiunge Tamagnhon&@nt'e
vero che l'assicurazione ha pagato tutti i dammo fall’'ultimo
centesimo”. Sono stati anche riprogettati gli impian
idrico, antincendio e del gas. Le modifiche hanamp
fatto aumentare il costo che, da poco meno di ibmyl
e salito a circa 2.200.000 eufda Poirino Notizie Maggio 2011)
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Altro ambito

dati del 1992 , per le ferrovie 25 morti e 23tfer
, per la strada 7.434 morti e 241.094 feriti

IN UNITA’ OMOGENEE (pass/km o ton/km)

ferrovia

strada

morti

1

22

feriti

1

769

energia

1 tep

Step

Per questo ci spostiamo tutti con il treno e laroiaa casa
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Fulmini

Figura 2.1.4 Fulmine ascendenta {terra-nubsa}

Figura 2.1.1 Fulmine discendente {nube-terral

Fonte: DEHN
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Modelli della corrente da fulmine

Una comrente di fulmine & costituita da uno o piu colpl diversi tra loro;

Colpi brevi aventi durata inferiore a 2 ms {Fig. A.1)

Colpi lunghi aventi durata superiore a 2 ms (Fig. A.2)

Legenda

Y origineg virtuale

! valore di picco

71 durata del fronte

T2 tempoall'emivalore
i  comente di fulmine

Figura A.1 — Definizione dei parametr di un colpo breve (tipicamente Tz < 2 ms)
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Colpo Lungo

r.-"7 a""""/:“'/j.-""/
% w7

T oolpa lunga

10 %

r—-

A |

Legenda

Tecipaunge  ‘durata diun colpo lungo

(ocipoirga  CAMICA in N colpo lungo

Figura A.2 = Definizione dei parametr di un colpo lungo
(tipicamente 2ms < Toop0 ungo < 1 8)
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Esempi di corrent
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Schermatura locale

Ventilazione

Utilizzatore

=

— o mm mmm mmm mmm mmm mmm mmm LR

o E EE E mE mm mm o —— S e ) S ——— S B e ) o = e

Alimentazione in
bassa tensione

Terra di fondazione

Sistema di F ________________________________________
telecomunicazione
& Equiopotenzializzazions antifulmine Equiopotenzializzazione antifulmine Impulso elettromagnetico
scaricatori di corrente da fulmine (SPD Tipo 1) scaricatori di comrente da fulmine da fulmine
M Sistema equipotenziale locale limitatori Sistema equipotenziale locale Impulso elettromagnetico
di sovratensione (SPD Tipo 2, SPD Tipo 3) limitatori di sovratensione s da manovra

. Armatura in acciaio

m Zona di protezione da fulmine
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VALUTAZIONE DEL RISCHIO CEI EN 62305-2

Rischio(R) = Probabilita che un pericolo (N) prokoban danno (P)
X entita del danno (L)

R= N*P*L
N= numero (o frequenza) di eventi (fulminazionif&anno)

P= probabilita di danno
L= entita del danno prevedibile o perdita (LosS)

L’esame della situazione e in genere complesstame I'analisi
del rischio procede in maniera strutturate chiedsend

*Da che cosa puo derivare il danno (S sorgentartal)

*Quali possono essere | tipi di danno (D)

*Quale puo essere l'entita della perdita (L)
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SORGENTI DI DANNO (S)

S1= scariche da fulmine dirette sulla struttura

S2= scariche da fulmine indirette (nel terreno celde alla )

S3= scariche da fulmine dirette sulle linee entrant

S4= scariche da fulmine in prossimita delle linetramti
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Tipi di danno
Il fulmine puo essere causa di tre principali tipi di danno:

D1: danno dovuto a tensione di contatto e di pésdasseri viventi)

D2: danno materiale (incendio, esplosione, distmzimeccanica,
rilascio di sostanze chimiche) dovuto agli effdtlla corrente
di fulmine, scariche disruptive incluse

D3: guasti interni dovuti al LEMP
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Tipl di perdita

L1 : perdita di vite umane
L2 : perdita di servizio pubblico
L3 : perdita di patrimonio culturale insostituibile

L4 : perdita economica (struttura e suo contenuto, servizi
e perdita di attivita).

Studio associato Rinaldi e Bedin



Struttura Servizio
Punto d’impatto Sorgente di Tipo di danno | Tipo di perdita Tipo di Tipo di
danno danno perdita
/\< D1 L1, L4®
? D2 L'2, L'4
- S1 D2 L1, L2, L3, L4 ’
]: ] ) ] 3 ¥
— ] D3 L1, (2, L4 B3 L2 L4
/ (1)
— — ; S2 D3 L1712, L4
D1 L1, L4 s
s3 D2 L1 L2, L3, L4 Bg tg I[‘j
D3 L1 L2, L4 ’
/
sS4 D3 L1M, L2, L4 D3 L'2, L'4

(1) Solo nel caso di strutture con rischio di esplosione, di ospedali o di altre strutture in cui guasti di impianti
interni provocano immediato pericolo per la vita umana.

(2) Nel caso di strutture ad uso agrico‘lo (perdita di animali).
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Dai tipi di perdita si possono derivare i vari tpirischio

Per una struttura

L1 :

L2

L3

L4

perditadi viteumane................c.ceeei i, Rischio R1
. perdita di servizio pubblico.......................... Rischio R2
perdita di patrimonio culturale insostituibile....Rischio R3

. perdita economicCa..........ccocoeveiiiiiiiieeinaenen, Rischio R4

Per un servizio

L’2 : perdita di servizio pubblico...................... Rischio R'2

L’4 : perdita economica............ccceevviiiiien e, Rischio R'4
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T i
izt g

r:.':l:l o
aSnho

(1)

(<]

Riiacheo
.HII'I

L1

Risschio

L2

L3

Rischo
|IE._-.'l'l

Rizcho

L4

Perdita Pardits di Pemita di —
di wite SEr T FETTICTRD
Wmaie fall e eyl ras o
nis0s Thuiie
L] i i Gussio di
Danno ad Dianino fﬁi—m Dianmo uﬂﬁﬁ? Danno Dl Danno moiant
:ifﬂ“ materisie || 0 O | |metensi | |sieting ed| [materisie| | ad essen | imatensis || slettnci ed
' sEtronc alafhremc Wivent: Eatmonect

D1

D2 D3 D2 D3 D2 D1

Solo par strutture.

pardita degll impianti intern malle a nschio immadiato la vila umana

(3]

Solo par strutture in cui pud verificarsl la perdita di animali.
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Ogni rischio Rx e a sua volta suddivisibile in
COMPONENTI DI RISCHIO

Rx=|Ra+Rb+Rc¢

S1

+ R

M

S2

Sintesi (solo mnemonica)
Ra e Ru sono componenti riferite a tensionioaitatto e passo

+RU+RV+}

RW

S3

+Rz

S4

Rb e Rv sono componenti riferite a scariche neer

Rc e Rw sono componenti riferite guasto impianarni

Rme Rz sono componenti riferite guasto impiartenni
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Tabella 5 — Fattori che influenzano le componenti di rischio in una struttura

Caratteristiche della struttura e
degli impianti interni Ra Rs Re Rn Ry Ry Rw Rz
Misure di protezione

Area di raccolta X X X X X X X X
Resistivita superficiale del suolo X

Resistivita della pavimentazione X

Barriere, isolamento, cartelli

ammonitori, equipotenzializzazione X X

del suolo

LPS xM X X x(@ X X3

Sistema di SPD X X X X
Schermatura locale X X

Schermatura delle linee esterne X X X X

Schermatura delle linee interne

Cablaggio degli impianti interni X X

Rete di equipotenzialita

Misure antincendio X
Rischio d'incendio X ; X
Pericoli particolari X
Tensione di tenuta ad impulso X X X X X X

(1) Nel caso di LPS “naturale” o appositamente installati con calate spaziate meno di 10 m, o dove sono installate
barriere, il rischio di danno agli esseri viventi dovuto a tensioni di contatto e di passo & trascurabile.

(2) Solo per LPS esterni a maglia.
(3) Dovuto alla presenza di connessioni equipotenziali.
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R=R1+R2+R3+R4

LPMS= sistema completo
di misure per la
protezione contro
Il LEMP

Identificare la struttura da
proteggere

h

A

Identificare i tipi di

perdita relativi alla

struttura

Y

Per ciascun tipo di perdita identificare e caicolare
le componenti di rischio Ra, Rs, Rc, Ru, Ru, Rv, Rw, Rz

E installato
I'LPS?

Calcolare nuovi
valori delle componenti
di rischio

Struttura
protetta

Y

E installato
I' LPMS ?

Y

Y

Installare un tipo
adeguato di LPS

Installare LPMS
adeguato

Installare altre misure
di protezione
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Identificare il servizio da proteggere

¥

Identificare i tipi di perdita
relativi al servizio

Y

Per ciascun tipo di perdita identificare e calcolare le componenti
di rischio R, R'c, Ry, R'w, R'z

Servizio protetto

Sono
installati gli
SPO?

Lalineaé
schermata?

Calcolare nuovi valori delle
companenti di rischio

y A 4

4

Installare SPD adeguati Installare schermo Installare ulteriori misure
adeguato di protezione
A4 Y A 4

Figura 4 — Procedura per la scelta delle misure di protezione in un servizio
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Esempio: supponiamo che per una struttura interessilo le perdite di
vite umane. Quindi R=R1+R2+R3+R4 di riduce al sm@trolo R1 in
guanto le altre parti sono trascurabili.

Struttura

Componente di

Punto d’impatto Sordgair:‘ts di Tipo di danno | Tipo di perdita rischio
= | Ra (L1)
A | D1 L1, Rb (L1
L___I — — | | S1 Bg H{ (L1)
] | Rc (L1)
|
/\é 32 - L4 Rm(Ll)
l L:’ N—

Ru(L1)

= D1 L1
/H\&n\ s3 D2 L1 Rv(L1)
D3 L1 RW(L].)
“ i
|
/{F_/Hz ]! sS4 D3 L1 Rz(L]_)
|

R1=Ra+Rb+Rc+RmRuU+RVv+RwWRZz
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Esemplio
Per R1 possiamo assumere  trascurabili in genere le
componenti Rc,RiRw,Rz per cui la formula gia vista si

riduce:
R1=Ra+Rb + Ru+Rv

Per ognuna si valuta tramite tabell&;=Nxx<PxxLx

Poniamo che il risultato sia 0,5 x 10 senza nessun
provvedimento

Tabella ¥ = Tipici valori di rischiotollerabile By

Tipo di perdita Br{anni™)

Fardita di vite umans o Sanm permanent 2 [ipa

Fardita di aervizio pu bbb oo 106~

Ferdita di patnmonio culurale insostibmbde

Siccome R<RT la struttura e autoprotetta. Se fosge 8x106*
dovremo agire sulla componente di rischio piucaitl fine di
arrivare ad un valore inferiore a0
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Misure di protezione contro i fulmini CEI EN 62335-

Fulminazione direttaa struttura, qualora non autoprotetta,
deve essere protetta da un impianto (LPS) estdaste, gabbia d
Faraday etc.

Fulminazione indirettautte le parti che in qualche modo “bucano”
la “gabbia” devono essere tappate ovvero esselegabe in modo
equipotenziale verso LPS esterno, direttamentarite SPD
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Appendice E (informativa sic.!) = linee guida feprogettazione,
La costruzione, la manutenzione e l'ispezionel ¢k

E, e E generalita e struttura dell’allegato E
E, non impiegato

E, progetto del sistema di protezione

E. Sistema di protezione (LPS) esterno

E, Sistema di protezione (LPS) interno

E. Manutenzione ed ispezione dell’'impianto
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Raggio della sfera rotolante, lati di maglia e
angoli di protezione riferiti alla classe di LPS @

classe “32:[: angolo di protezione o.° lato di
di sfera 436 maglia M
tol. | ¢
LPS WR o
60
| 20 50
40
Il 30 30
20
I 45 10
0
IV 60

h,: altezza del captatore da terra
R : raggio della sfera rotolante

o : angolo di protezione

Bibl.: CEl EN 62305-3, CEl 81-10/3, Tab. 2

‘&. ‘. q. % & 2006 DEHN ITALIA Sp.A Norme - Movita 30.10,02/81151_a



Livello di protezione (LPL)

Valori massimi Valori minimi
(criteri di dimensionamento) (criteri di intercettazione)
Livello di Massimo Probabilita che i Livello di Minimo | Probabilita che i| Raggio
protezione | valore della parametri della protezione | valore della | parametri della | della
corrente di corrente da corrente di corrente da sfera
picco fulmine effettiva picco fulmine effettiva | rotolante
siano siano
inferiore superiori
ai valori massimi ai valori minimi
della corrente della corrente da
da fulmine fulmine
| 200 kA 99 % | 3 kA 99 % 20m
Il 150 kA 98 % 1l 5 kA 97 % 30 m
11 100 kA 97 % 1] 10 kA 91 % 45 m
v 100 kA 97 % v 16 kA 84 % 60 m

Tabella 2.6.1 Valori limite dei parametri di protezione contro i ful-

mini e rispettive probabilita

Fonte DEHN

Tabella 2.6.2  Valori limite dei parametri di protezione contro i ful-
mini e rispettive probabilita




| N -
) /JWW

N Posironamant o dal captston

r
=== Raggodadn sfora rotolmo

WNOTA 1 Il reggio della afera rotolante r & correlato alla Clasas dellLPS scelto (Tab. 2).
NOTAZ H=h
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Utilizzo aste di captazione

= 4

Bibl.: Blitzschutz Wettingfeld, Krefeld

'ﬂl '@' '{_}* © 2006 DEHN ITALIA Sp.A Norme - Movith 100303 /82293 8



Captazioni contro scariche laterali di una struttura con
altezza > 60 m (livello di protezione (LPL) I)

S S S S S S S S T S S S

f
¢
/

captazione laterale
sopra0,8xh

magliatura
5X5m

Y

Bibl.: CEl EN 62305-3, CEl 81-10/3 tabella 5.2

€M === =l &
ﬁ L™ 4 2006 DEHN ITALIA Sp.A Nome - Novits 221002 | 52934




Danno materiale alle strutture e
pericolo per le persone

CEI EN 62305-3 (CEIl 81-10/3)
Dimensioni per materiali di captatore - calata - dispersore

- il tondino e la corda di rame devono avere una sezione di 50 mm? e non
piu di 35 mm?, Per aspetti termici e meccanici puo essere aumentata a
78 mm?. La minima sezione per evitare la fusione a 10 MJ/Q (200 kA) &
pari a 16 mm?

- dispersore massiccio (tondo) in acciaio zincato @ 16 mm,; in acciaio
ramato @ 14 mm con 250 um di rivestimento rame; dispersore profilato
a croce puo avere dimensioni 50 x 50 x 3 mm. Tondino in acciaio
zincato @ 10 mm; corda in rame 50 mm? con fili @ 1,7 mm; bandella in
acciaio zincato 90 mm? con spessore 3 mm

_‘Wa o o | o
& ol 1 2006 DEHN ITALIA Sp A Nosme - Novita 28.10.02 / 2947



Danno materiale alle strutture e a
pericolo per le persone mm @

CEI EN 62305-3 (CEI 81-10/3)
Dimensioni per materiali di captatore — calata — dispersore

- il tondino e la corda di rame devono avere una sezione di 50 mm? e non
piu di 35 mm?. Per aspetti termici e meccanici puo essere aumentata a
78 mm?, La minima sezione per evitare la fusione a 10 MJ/Q (200 kA) &
pari a 16 mm?

- dispersore massiccio (tondo) in acciaio zincato @ 16 mm; in acciaio
ramato @ 14 mm con 250 um di rivestimento rame; dispersore profilato
a croce puo avere dimensioni 50 x 50 x 3 mm. Tondino in acciaio
zincato @ 10 mm; corda in rame 50 mm? con fili @ 1,7 mm; bandella in
acciaio zincato 90 mm? con spessore 3 mm

€3 6303 e
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LPS esterno
Installazioni elettriche esterne al volume da proteggere @

CEI EN 62305-3 (CEI 81-10/3) - Allegato E: 5.2.4.2.6

| sostegni delle antenne sul tetto dovrebbero essere protetti contro il fulmine
posizionandoli all'interno di volumi gia protetti o installando un LPS esterno
isolato.

Se questo non é possibile, il sostegno dell'antenna dovrebbe essere
connesso con il sistema di captatori. In queste condizioni una frazione
consistente della corrente di fulmine fluisce all'interno della struttura da
proteggere.

Il cavo d'antenna dovrebbe entrare nella struttura preferibilmente nel punto
d'ingresso di tutti i servizi o in prossimita della barra equipotenziale princi-
pale. Lo schermo del cavo dovrebbe essere connesso al sistema di captatori
a livello del tetto ed alla barra equipotenziale principale.
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Protezioni contro le tensioni di contatto  as |
La calata isolata e certificata a 100 kV m"a =

Nessun pericolo di vita, se...

a) probabilita molto bassa
di presenza di persone
o durata di presenza

c) resistivita superficiale
>5kQm

b) calata e isolata ad
un valore di almeno
100 kV (1,2/50ps)

o i
6‘. isolamento

AT oIvT T S olemorsetto TNF ‘pes. asfalto -
W _L N W s -spessore 5 cm

7 : : : o B I i oA L, s . o R g e
-

Bibl.: CEl EN 62305-3, CEl 81-10/3, Cap. 81~
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Manutenzione ed ispezioni

Situazione normativa

La norma CEIl EN 62305-3 (CEIl 81-10/3), tabella E2, prevede prove ed
ispezioni e l'intervallo massimo tra le prove di un LPS.

livello di ispezioni ispezione ispezione completa
protezione visive completa di impianti critici
lell 1 anno 2 anni 1 anno
eIV 2 anni 4 anni 1 anno

Bibl.: CEI EN 62305-3, CEl 81-10/3, Tabella E2
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Progetto ed installazione di misure

di protezione contro il LEMP (LPMS) mlﬂ‘ @
CEI EN 62305-4 (CEIl 81-10/4) - capitolo 4

Protezione dal LEMP:

Schermatura degli apparati e/o dei locali con I'uso dei ferri d'armatura,
reti elettrosaldate, messa a terra tramite le terre di fondazione,
collegamento a terra dei ferri nelle singole solette, ecc.

Protezione con sistemi di SPD contro gli impulsi trasmessi agli apparati
tramite le linee di alimentazione e di telecomunicazione.
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SPD

SPD= Surge Proctective Device

Progetto ed installazione di misure
di protezione contro il LEMP (LPMS) ‘ g
CEIEN 623054 (CEI 81-10/4) - AllegateC

Sistem di protezi SPD

Gli SPD devono essere coordinati energeticamente.

La verifica del coordinamento é da eseguire mediante:

- verifica sperimentale, da dimostrare caso per caso in campo;

- calcolo, mediante approssimazioni oppure simulazioni a computer,;

- applicazione a famiglie di SPD: il costruttore deve indicare i criteri per
il coordinamento.

Gli SPD devono essere installati in modo tale che gli apparati risultino
essere collegati entro la distanza di protezione,



Progetto ed installazione di misure

di protezione contro il LEMP (LPMS) mﬁl @
CEI EN 62305-4 (CEI 81-10/4)

Sistemi di protezione con SPD

Nelle strutture in cui & solamente stata definita la LPZ 1, gli SPD devono
essere installati almeno all'ingresso della linea nella struttura.

Ulteriori SPD devono essere installati se I'apparato da proteggere risulti
essere ad una distanza di protezione superiore dell'SPD

Nell'Allegato D della Parte 4 si trovano le informazioni di base per la
scelta ed installazione di un sistema di SPD
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LY

Impianti elettrici ed elettronici nelle strutture mﬂ g
CEI EN 62305-4 (CEI 81-10/4) - Allegato D

Quali SPD installare e dove?

- all'arrivo linea:
SPD di Tipo 1 provati con impulso 10/350us

- nei quadri di distribuzione intermedi:
SPD di Tipo 2 provati con impulso 8/20pus

- vicino agli apparati da proteggere:
SPD di Tipo 3 provati con onda combinata

_“m i T | |
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Novita CEI EN 623051-1 ed.2011

- NON soNo piu trattate le protezioni dei servizranti,

- Introduzione di interfacce isolate come misurerditezione
per ridurre | guasti degli impianti elettrici ecettlronici;

- Introdotto il primo impulso di corrente negativonge nuovo
parametro per la fulminazione;

- Sono state specificate le previste sovracorrescarica
dovute ai fulmini per gli impianti di bassa tensoa gli
Impianti di telecomunicazione.

La Norma in oggetto sostituisce completamente leniéo
CEI EN 62305-1:2006-04, che rimane applicabile &ho
13-01-2014.

Studio associato Rinaldi e Bedin



Novita CEI EN 623051-3 ed.2011

- spessore minimo delle lastre di metallo o delbauioni metalliche dati
iIn Tabella 3 per | captatori;

- e stato inserito come materiale adatto per I'LE&iaio rivestito di
rame;

- leggermente modificate alcune sezioni dei condutier LPS;
- per il collegamento, sono stati usati gli spinbeedri per impianti interni;

- si fa ricorso a due metodi, semplificato e detédqg] per la valutazione
della distanza di separazione;

- le misure di protezione contro i danni agli esserenti dovuti a contatti
elettrici, sono considerate anche all'interno d&llattura.

La Norma in oggetto sostituisce completamente larfdoCEI EN 62305-
3:2006-04, che rimane applicabile fino al 02-01401

Studio associato Rinaldi e Bedin



Novita CEI EN 623051-4 ed.2011

- Interfacce isolate in grado di ridurre le cariamgotte sulle
linee entranti nelle strutture;

- scelta degli SPD in relazione al livello di prate®e che
tenga conto dei fenomeni di oscillazione e induziaali
circuiti a valle degli SPD;

- ritirato I'Annesso C;

- aggiunta di un nuovo Annesso D riguardante i fatia
prendere in considerazione nella scelta degli SPD.

La Norma in oggetto sostituisce completamente leniéo
CEI EN 62305-4:2006-04, che rimane applicabile ho
20-12-2013

Studio associato Rinaldi e Bedin



